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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for interposing an optical component between two optical fibres 
provided with lenses (3, 4) on the ends thereof. The inventive method consists in perforating a support (6) in such a way that it 
is possible to fix a capillary tube (7) whose inner diameter enables an optical fibre to slip therein, fixing the capillary tube (7) to 
the perforation (8) of the support (6), embodying a blind notch in the support (6) and the capillary tube (7) in such a way that said 
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axis (5) of the capillary tube (7), arranging the component (12) on the first flat surface (1 1) and in introducing an optical fibre (1,2) 
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(57) Abrege : L' invention se rapporte a un proc&te et a un dispositif de positionnement d'un composant optique entre deux fibres 
optiques munies a leur extr^mitS de lentilles (3, 4). Le proc6d6 consiste a: percer un support (6) de facon a y fixer un tube capillaire 
(7) dont le diametre inteneur est prevu pour y glisser une fibre optique, fixer le tube capillaire (7) dans le percage (8) du support (6), 
realiser une decoupe (10) borgne du support (6) et du tube capillaire (7), de facon a separer le tube capillaire (7) en deux parties (7a, 
7b), une premiere face plane (1 1) de la decoupe (10) 6tant perpendiculaire a un axe (5) longitudinal du tube capillaire (7), positionner 
le composant (12) sur la premiere face plane (1 1), positionner une fibre optique (1, 2) dans chacune des parties (7a, 7b). Le dispositif 
comporte un support au travers duquel est fixe" un tube capillaire (7), le support 
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Procede et dispositif de positionnement d'un composant optlque entre 

deux fibres optiques 

L'invention se rapporte a un procede et a un dispositif de 
positionnement d'un composant optique entre deux fibres optiques. 

Pour presenter l'invention, on se place dans le domaine des 
telecommunications par fibres optiques et le composant decrit est un filtre 
5 permettant d'isoler une seule longueur d'onde, souvent appelee « canal » 
parmi toutes celles qui circulent dans un reseau optique. Ceci est obtenu en 
placant dans le faisceau lumineux un filtre dont la bande passante est choisie 
de maniere a transmettre au mieux le canal a la longueur d'onde visee et 
toute sa modulation, et a arr§ter les autres canaux. 
-10 II est bien entendu que l'invention n'est pas limitee au domaine 

des telecommunications par fibres optiques ni a un filtre place entre deux 
fibres optiques. D'autres composants optiques tels que par exemple, des 
cristaux polariseurs peuvent reclamer cette configuration entre deux fibres 
optiques. 

15 || est particulierement avantageux de realiser des filtres 

accordables par une tension electrique, que I'on peut ainsi ajuster sur le 
canal voulu, et changer a volonte de canal selon les besoins. Cette idee a 
ete developpee et reprise par de nombreux auteurs. Elle repose le plus 
souvent sur une cavite Fabry-Perot d'epaisseur variable, differentes 

20 techniques etant utilisees pour realiser les miroirs de la cavite. 

Une technique est decrite dans Particle de A. Spisser et autres, 
"Highly Selective 1.55 micrometer InP/airgap micromachined Fabry-Perot 
filter for optical communications" dans Electronics Letters, N°34(5), pages 
453-454, 1998. D'autres realisations ont ete proposees, en silicium micro- 

25 usine, et en alliages a base d'arseniure de gallium. 

Dans toutes les configurations, et en particulier dans celle decrite 
par Spisser et autres, qui realise les miroirs de la cavite grace a des "miroirs 
de Bragg" en InP/air, on est en presence de membranes minces de petit 
diametre (de I'ordre de 40 a 200 //m). 

30 II faut done que le diametre du faisceau soit compatible avec le 

diametre des membranes, ce qui impose des moyens optiques de collimation 
ou focalisation. Un moyen connu de realiser cette focalisation est la soudure 
en bout de fibre d'un barreau de silice suivi d'une lentille a gradient d'indice. 
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Par exemple, de tels ensembles sont commercialises par la societe 
Highwave sous la denomination Gradissimo®, et peuvent fournir une tache 
gaussienne de quelques- dizaines de A/m de diametre. D'autres societes 
proposent de facon similaires des fibres munies d'une lentille a Tune de ses 
5 extremites. Cet assemblage est couramment appelS fibre lentillee. 

Une disposition simple pour un composant f iltre est done : 
Fibre optique lentillee - filtre - fibre optique lentillee 
Pour obtenir une perte d'insertion limine a 0,5 dB lors du passage 
d'un rayon lumineux d'une fibre optique lentillee a I'autre, on est tenu de 
10 respecter des tolerences de position des fibres et du composant optique 
entre eux. Un ordre de grandeur de tolerances a respecter est le suivant : 

• tolerance relative de positionnement des fibres lentillees selon un 
axe (z) longitudinal des fibres : ± 25 //m ; 

• tolerance relative de positionnement des fibres lentillees selon des 
15 axes (x, y) perpendiculaires a Paxe longitudinal : ± 2 //m ; 

• tolerance relative de positionnement angulaire des fibres lentillees : 
± 5 mrad . 

Pour respecter de telles tolerances, on peut introduire de la 
lumiere dans la fibre d'entree, et optimiser la position de la fibre de sortie en 
20 utilisant le signal optique, puis Pimmobiliser. Ce procecle, appel6 alignement 
dynamique est extremement precis, mais long et done couteux, car les 
differents degres de liberty ne sont pas absolument independants dans la 
pratique. 

L'invention a pour but de proposer un procede et un dispositif tres 
25 simples qui permettent d'atteindre de maniere passive, e'est a dire sans 
introduction de lumiere dans la fibre d'entree, une tolerance suffisante pour le 
positionnement de deux fibres optiques et d'un composant optique, au prix 
d'un faible accroissement de la perte d'insertion par rapport a un alignement 
dynamique. 

30 Beaucoup de composants a base de fibres optiques sont montes 

en enfilant successivement dans un capillaire commun les fibres, les lentilles 
et un composant optique auquel on a donne par construction une forme 
cylindrique. 

Dans le cas des filtres Fabry-Perot accordables de petit diametre 
35 comme ceux constitues de membranes d'lnP, une difficult^ supplemental 
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emp§che I'utilisation de cette technique connue : le filtre doit lui aussi etre 
centra selon des axes (x, y) perpendiculaires a I'axe longitudinal (z) des 
fibres optiques et oriente angulairement de maniere tres precise par rapport 
aux fibres d'entree et sortie. De plus, il faut acceder aux contacts 6lectriques 
5 situiSs sur le filtre pour son accordabilite. 

Neanmoins, il reste souhaitable de realiser I'alignement entre les 
fibres d'entree et sortie au prealable, de facon a n'avoir a positionner avec 
precision que le filtre. 

On pourrait penser realiser deux trous du diametre exterieur des 
10 fibres dans un bloc de materiau rigide dans lequel on aurait menag6 un 
emplacement au milieu pour le filtre. 

Ceci conduit a des tolerances d'usinage absolument irrealistes 
(0126±1//m sur 10 a 15 mm de long ). Ce precede n'est done pas applicable. 

L'invention a pour but de resoudre les problemes enumeres plus 
15 haut et a cet effet l'invention a pour objet un proced6 de positionnement d'un 
composant optique entre deux fibres optiques munies a leur extremity de 
lentilles, caracterise en ce qu'il consiste a : 

- percer un support de facon a y fixer un tube capillaire dont le 
diametre inteneur est prevu pour y glisser une fibre optique, 

20 - fixer le tube capillaire dans le percage du support, 

- realiser une decoupe borgne du support et du tube capillaire 
de facon a separer le tube capillaire en deux parties, une 
premiere face plane de la decoupe 6tant perpendiculaire a un 
axe longitudinal du tube capillaire, 

25 - positionner le composant sur la premiere face plane, 

- positionner une fibre optique dans chacune des parties. 
L'invention a egalement pour objet un dispositif de positionnement 

d'un composant optique entre deux fibres optiques munies a leur extremity 
de lentilles, caractense en ce qu'il comporte un support au travers duquel est 
30 fix§ un tube capillaire, le support comportant une decoupe borgne de facon a 
separer le tube capillaire en deux parties, en ce que la decoupe comporte 
une premiere face plane perpendiculaire a un axe longitudinal du tube 
capillaire, et en ce que le composant est positionne sur la premiere face 
plane. 

35 
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(-'invention sera mieux comprise et d'autres avantages 
apparaltront a la lecture de la description detaillee d'un mode de realisation 
de I'invention donne a titre d'exemple, description illustree par le dessin joint 
dans lequel : 

5 - la figure 1 illustre une premiere variante de procede et de 

dispositif, variante dans laquelle la decoupe du support 
comporte deux faces paralleles ; 
- la figure 2 illustre une seconde variante de procede et de 
dispositif, variante dans laquelle la decoupe du support 
10 comporte deux faces formant entre elles un angle aigu. 

La figure 1 illustre le positionnement de deux fibres optiques 1 et 2 
munies a leur extremite de lentilles, respectivement 3 et 4. 
Avantageusement, les lentilles 3 et 4 focalisent un rayonnement qui les 
traverse sur un diametre de mode gaussien compris entre 1 et 50 jim. 
15 Autrement dit, les lentilles 3 et 4 forment des moyens de focalisation. 

On cherche a positionner les deux fibres 1 et 2 dans le 
prolongement I'une de I'autre selon un axe 5 par rapport a un support 6 
rigide. 

Pour ce faire, on utilise un tube capillaire 7 dont le diametre 
20 interieur est prevu pour y glisser une fibre optique. On choisit le tube 
capillaire et la fibre optique de facon a ce que le jeu fonctionnel entre le 
diametre exteneur de la fibre et le diametre interieur du tube soit le plus faible 
possible sans qu'il y ait serrage. II existe par exemple, de facon classique, 
des fibres optiques dont le diametre exteneur est de 125 //m ± 1//m. De 
25 meme, il existe des tubes capillaires de diametre interieur 1 26 -0/+ 1//m. Ces 
tubes ont une longueur de 50 mm et un diametre exteneur de 2 mm et sont 
peu couteux. 

On perce le support 6 de facon a fixer dans un trou 8 ainsi realise 
le tube capillaire 7. Le trou 8 traverse de part en part le support. La fixation 

30 du tube capillaire 7 dans le trou 8 est, par exemple, realisee par collage. Sur 
la figure 1, le film de colle est represente au repere 9. Une fois le tube 
capillaire 7 fixe dans le trou 8 du support 6, on realise une decoupe 10 
borgne du support 6 et du tube capillaire 7. La decoupe 10 separe le tube 
capillaire 7 en deux parties 7a et 7b. Chaque partie 7a et 7b est destinee a 

35 recevoir une des fibres optiques 1 et 2. Les deux parties 7a et 7b, formant 
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apres decoupe deux tubes capillaires distants Tun de I'autre, sont par 
construction parfaitement alignees. 

Une face plane 11 de la decoupe 10 est realisee de telle facon a 
etre perpendiculaire a I'axe 5. On peut ainsi posltionner un composant 

5 optlque 12 sur la face 11. Pour reduire les tolerances de perpendicularite 
entre la face plane de la decoupe 10 et I'axe 5, il est possible de realiser le 
trou 8 a partir d'une face de reference A du support 6. La face de reference A 
est une face externe du support 6 et est perpendiculaire a I'axe 5 du trou 8 
que Ton perce dans le support 6. Ensuite, lors de la realisation de la decoupe 

10 10 et notamment de sa face plane 11, on utilisera a nouveau la face A 
comme surface de reference. Ce qui permet de reduire les tolerances de 
perpendicularite. 

Avantageusement, le positionnement du composant 1 1 est realise 
en reperant I'axe 5 longitudinal du tube capillaire 7 sur la premiere face plane 

15 11 de la decoupe 10, puis en positionnant le composant 12 par rapport au 
repere ainsi d^fini. Plus precisement, deux variantes peuvent etre mises en 
oeuvre pour realiser le positionnement du composant 12 sur la face plane 1 1 . 
La premiere variante est illustree sur la figure 1 . Le tube capillaire 7 est colle 
au support 6 de facon a former ensemble un bloc optiquement homogene. Le 

20 reperage de I'axe longitudinal 5 du tube capillaire 7 et le positionnement du 
composant 12 par rapport au repere se fait par observation visuelle, suivant 
I'axe 5 longitudinal du capillaire 7. 

La deuxieme variante est illustree sur la figure 2. une seconde 
face 13 plane de la decoupe 10 forme un angle aigu avec la premiere face 

25 11 plane de la decoupe 10. Le reperage de I'axe longitudinal 5 du tube 
capillaire 7 et le positionnement du composant 12 par rapport au repere se 
fait par observation visuelle en utilisant la seconde face plane 13 de la 
decoupe 10 comme moyen de renvoi optique. Dans cette deuxieme variante, 
I'axe d'observation visuelle est materialise par la fleche 14. 

30 Dans les deux variantes permettant de positionner le composant 

12, on peut realiser I'observation a I'aide d'un microscope. On realise une 
premiere observation du capillaire 7 apres decoupe 10 et avant la mise en 
place du composant 12. Lors de cette premiere observation, on repere I'axe 
5 au moyen d'une mire ou d'un reticule du microscope. On place ensuite le 

35 composant 12 sur la face plane 11 et on realise une nouvelle observation en 
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ajustant la position du composant 12 par rapport a la mire ou au reticule du 
microscope. 

Apres avoir fixe la position du composant 12, on met en place les 
deux fibres optiques 1 et 2. II est possible de tenir compte des imperfections 

5 inherentes a la fabrication des fibres optiques pour reduire encore les pertes 
du dispositif complet. Parmi ces imperfections, on note par exemple un 
decentrage du coeur de la fibre ou un ecart angulaire entre I'axe du cceur de 
la fibre et I'axe de son diametre exterieur. On englobera ces dSfauts sous 
I'appellation : defaut d'alignement des fibres. Pour pallier ce defaut, apres 

10 positionnement du composant 12 on insere une fibre optique 1 ou 2 dans 
chacune des parties 7a et 7b du tube capillaire 7, on positionne chaque fibre 
1 et 2 en translation suivant I'axe 5 longitudinal et en rotation autour de I'axe 
5 longitudinal pour reduire au maximum les pertes optiques dues a un d6faut 
d'alignement des fibres 1 et 2. 

15 Des essais ont montre que, grace a cette derniere operation, la 

perte maximum d'insertion etait de I'ordre de 1,5 dB. On se rapproche de la 
perte mesuree en realisant un positionnement dynamique mais avec un 
procecte nettement moins coOteux. 



20 
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REVENDICAHONS 



1. Procede de positionnement d'un composant (12) optique entr© 
deux fibres optiques (1, 2) munies a leur extremite de lentilles (3, 4), 
caractense en ce qu'il consiste a : 

- percer un support (6) de facon a y fixer un tube capillaire (7) 
5 dont le diametre interieur est prevu pour y glisser une fibre 

optique, 

- fixer le tube capillaire (7) dans le percage (8) du support (6), 

- realiser une decoupe (10) borgne du support (6) et du tube 
capillaire (7), de facon a separer le tube capillaire (7) en deux 

10 parties (7a, 7b), une premiere face plane (11) de la decoupe 

(10) etant perpendiculaire a un axe (5) longitudinal du tube 
capillaire (7), 

- positionner le composant (12) sur la premiere face plane (11), 

- positionner une fibre optique (1 , 2) dans chacune des parties 
15 (7a, 7b). 

2. Procede selon la revendication 1, caracteris6 en ce que le 
positionnement du composant (11) est realise en reperant I'axe (5) 
longitudinal du tube capillaire (7) sur la premiere face plane (11) de la 

20 decoupe (10), puis en positionnant le composant (12) par rapport au repere 
ainsi d<Sfini. 

3. Proced6 selon la revendication 2, caracteris6 en qu'une 
seconde face (13) plane de la decoupe (10) forme un angle aigu avec la 

25 premiere face (11) plane de la decoupe (10) et en ce que le reperage de 
I'axe longitudinal (5) du tube capillaire (7) et le positionnement du composant 
(12) par rapport au repere se fait par observation visuelle en utilisant la 
seconde face plane (13) de la decoupe (10) comme moyen de renvoi 
optique. 

30 

4. Procecte selon la revendication 2, caracteYis6 en que le tube 
capillaire (7) est colle au support (6) de facon a former ensemble un bloc 
optiquement homogene, et en ce que le reperage de I'axe longitudinal (5) du 
tube capillaire (7) et le positionnement du composant (12) par rapport au 
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repere se fait par observation visuelle suivant I'axe (5) longitudinal du tube 
capillaire (7). 

5. Proc6de selon I'une des revendications precedentes, 
5 caracterise en ce qu'on positionne chaque fibre (1 , 2) en translation suivant 
I'axe (5) longitudinal et en rotation autour de I'axe (5) longitudinal pour 
reduire au maximum les pertes optiques dues a un defaut d'alignement des 
fibres (1,2). 

10 6. ProcedS selon I'une des revendications precedentes, 

caracterise en ce que les lentilles (3, 4) focalisent un rayonnement qui les 
traverse sur un diametre de mode gaussien compris entre 1 et 50 urn. 

7. Dispositif de positionnement d'un composant optique (12) entre 
15 deux fibres optiques (1, 2) munies a leur extremite de lentilles (3, 4), 

caracterise en ce qu'il comporte un support (6) au travers duquel est fixe un 
tube capillaire (7), le support (6) component une decoupe (10) borgne de 
facon a separer le tube capillaire (7) en deux parties (7a, 7b), en ce que la 
decoupe (10) comporte une premiere face plane (11) perpendiculaire a un 
20 axe (5) longitudinal du tube capillaire (7), et en ce que le composant (12) est 
positionn6 sur la premiere face plane (1 1). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que la 
decoupe comporte une seconde face plane (13) formant un angle aigu avec 

25 la premiere face plane. 

9. Dispositif selon I'une des revendications 7 ou 8, caracterise en 
ce que le tube capillaire (7) est colle au support (6) de facon a former 
ensemble un bloc optiquement homogene. 

30 



WO 2004/013669 



1/2. 



PCT/FR2003/002289 




2/2 




FIG. 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application Ho 

PCT/FR 03/022S9 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G02B6/293 G02B6/26 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G02B 601J 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Intemal , WPI Data, PAJ, IBM-TDB 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Ftelevant to claim No. 



US 5 325 456 A (CULL EN ROBERT R ET AL) 
28 Oune 1994 (1994-06-28) 

figures 1,2,6 
column 3, line 60 -column 6, line 66 

US 5 375 181 A (MILLER CALVIN M) 
20 December 1994 (1994-12-20) 
column 7, line 56 -column 8, line 30 
column 8, line 58 -column 9, line 37 

figures 1,3-5 

figures 1,2 

US 6 282 339 Bl (ZHENG YU) 
28 August 2001 (2001-08-28) 

figures 1,2 
column 1, line 34 -column 2, line 22 
column 4, line 49 -column 6, line 39 

-/— 



1 ,6 



1 ,6 



1 ,5,6 



LU 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



0 Special categories of cited documents : 

W document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the International 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O a document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
ched to understand the principle or theory undertying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an i nventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, sue In combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document m> ember of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

22 December 2003 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswljk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 551 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Date of mailing of the international search report 

26/01/2004 



Authorized officer 



Mathyssek, K 



Form PCT/tSA/210 (second sheet) (July 1992) 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 17 — — 1 

International Application No 

PCT/FR 03/02289 


C(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Cateoory • 


Citation of document, with Indication.where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim Mo. 


A 


EP 0 852 338 A (LUCENT TECHNOLOGIES INC) 
8 July 1998 (1998-07-08) 
f i gures 1-4 

column 7, line 13 -column 8, line 48 


1,6 



Form PCT/1SA/210 (oontinuation of second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 

PCT/FR 03/02289 



Patent document 
cited In search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


US 5325456 


A 


28-06-1994 


AU 
WO 


4767893 A 
9320465 A2 


08-11-1993 
14-10-1993 


US 5375181 


A 


20-12-1994 


us 
us 
us 
us 


5289552 A 
5422970 A 
5509093 A 
5563973 A 


22-02-1994 
06-06-1995 
16-04-1996 
08-10-1996 


US 6282339 


Bl 


28-08-2001 


NONE 






EP 0852338 


A 


08-07-1998 


US 
EP 
OP 
OP 


5940558 A 
0852338 Al 
3371080 B2 
10197748 A 


17-08-1999 
08-07-1998 
27-01-2003 
31-07-1998 



Form PCT/lSA/210 (patent iamtly annex) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Oemande Internationale No 

PCT/FR 03/02289 



A. CL/XS6EMENT DC L'OBJET DE LA OEMANDE 

CIB 7 G02B6/293 G02B6/26 

Selon la classification Internationale dee brevets (CIB) ou a la fols selon to classification rationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mlnimale consultee (systeme de classincatlon sutvi des symboles de ciassement) 

CIB 7 G02B G01J 



Documentation consultee autre que la documentation mlnimale dans la mesure od ces documents relevent des domalnee sur lesquels a porta la recherche 



d e donnees electronlque consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termee de recherche utilteeSs) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, IBM-TDB 



C.POCUME 
Categorte ° 


WTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 

kJenflficatlon des documents citds, avec, le cas echeant, I'indieatlon des passages pertinents 


no. des revenrfcations visees 


A 


US 5 325 456 A (CULLEN ROBERT R ET AL) 
28 ju1n 1994 (1994-06-28) 
figures 1,2,6 
colonne 3, Hgne 60 -colonne 6, ligne 66 


1,6 


A 


US 5 375 181 A (MILLER CALVIN M) 
20 decembre 1994 (1994-12-20) 
colonne 7, Hgne 56 -colonne 8, Hgne 30 
colonne 8, ligne 58 -colonne 9, ligne 37 

figures 1,3-5 

figures 1,2 


1,6 


A 


US 6 282 339 Bl (ZHENG YU) 
28 aoOt 2001 (2001-08-28) 
figures 1,2 

colonne 1, Hgne 34 -colonne 2, ligne 22 
colonne 4, ligne 49 -colonne 6, ligne 39 

-/- 


1,5,6 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la list© des documents 



Les documents de families de brevet© sont Indlques en annexe 



• Categories spedales de documents cites: 

■A" document definissant retat general de la technique, non 

considers comme partlculierement pertinent 
•E- document anterieur, mais publte a la date de depot International 

ou apres cette date 
'L" document pouvant jeter un doute sur una revendtoatlor i de 
priorlte ou cite pour determiner la date de publication d une 
autre citation ou pour une ralson special© (telle qu'lndiquee) 
"O" document se referent a une divulgation orale. a un usage, a 

un© exposition ou tous autres moyens 
■P" document publle avant la date de depdt international, mais 
posterleurement a la date de priorlte revendiquee 



T document ulterieur public apres la date de depot .International ou la 
date de priorlte et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le prlndpe 
ou la theorie constituant la base de Pinventlon 

"X* document partlcullerement pertinent; Vinven tlon revendiquee ne peut 
etre cons(der6e comme nouvelie ou comme impliquant une activity 
inventive par rapport au document considers isolement 

"Y* document particullerement pertinent; I'lnven tlon revendiquee 
ne peut etre consld6ree comme Impliquant une activite inventive 
lorsque le document est assocte a un ou plusieure autres 
documents de m§me nature, cette comblnaison etant evidente 
pour une personne du metier 

"&' document qui fait parlie de la meme famlDe de brevets 



Date a laquelle la recherche Internationale a ete eflecttvement echevee 

22 decembre 2003 



Date d'expedition du present rapport de recherche Internationale 

26/01/2004 



Nom et a dress© postale de Tadmlnistration chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentieen 2 
NL - 2280 HV Rijswljk 

Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctlonnalre autorise 

Mathyssek, K 



Formulaire RCT/1SA/210 (daujdfeme feulllo) (JutUert 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Daman de Internationale No 

PCT/FR 03/02289 



C.(sulte) DOCUMENTS CONSIDE RES COMME PERTINENTS 



Categoric 0 



Identification des documents cites, avec.le cas eeheant, Plndicatlondes passages pertinents 



EP 0 852 338 A (LUCENT TECHNOLOGIES INC) 
8 julllet 1998 (1998-07-08) 
figures 1-4 

colonne 7, ligne 13 -colonne S, ligne 48 



no. des revenoTcatlons vbSes 



1,6 



Formulate PCT/ISA/210 (suite de la deuxteme teullle) (Jufllel 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Rensolgncments reletlfe aux mem Ism do families de brevets 



Demande Internationale No 

PCT/FR 03/02289 



Document brevet cite 




Date de 




Membre(s) de la 


Date de 


eu rappon oe recnercn© 




ouhllcation 




ffimille de brevet(s) 


publication 


US 5325456 


A 


£0—00-15*94 


AU 




flA-1 1-1 Q93 






WO 


9320465 A2 


14-10-1993 


US 5375181 


A 


20-12-1994 


us 


5289552 A 


22-02-1994 






us 


5422970 A 


06-06-1995 








us 


5509093 A 


16-04-1996 








us 


5563973 A 


08-10-1996 


US 6282339 


Bl 


28-08-2001 


AUCUM 




EP 0852338 


A 


08-07-1998 


us 


5940558 A 


17-08-1999 






EP 


0852338 Al 


08-07-1998 








JP 


3371080 B2 


27-01-2003 








JP 


10197748 A 


31-07-1998 



FomujJalre PCT/1SA/210 (annexe families de brevets) Ouillel 1992) 



